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Bomba de calor, En contraposicion,
secién de calor al subsuelo mediante un circuito cerrado de agua enterr,

decir, a través de un intercambiador enterrado.

El funcionamiento de los
sistemas geotérmicos

MARIA JOSE COLLADO

uncionamiento de los Sistemas
Geotérmicos. Los sistemas ha-
bituales de climatizacidn de
muchos edificios se basan en la
utilizacién de unidades de re-
frigeracitn/calefaccién o bom-
bas de calor situndas frecuéntemente en los
techos que son capaces de calentar o enfriar
el agua de un sistema de distribucién cen-
tralizado. Tales bombas de calor funcionan
mediante la cesitn o extraccién de calor del
propio aire ambiente. En contraposicién, en
los sisternas geotérmicos, la bomba de calor
permite la extraccidn o cesidn de calor al
subsuelo mediante un circuito cerrado de
agun enterrado horizontal o verticalmente,
o8 decir, a través de un intercambiador ente-

rrado,

Si bien 1a inversidn inicial de este fipo de
bombas de calor suele ser mayor que el cos-
te de las instalaciones habituales, dabido
fundamentalmente a los costes de excava-
cién o perforacion para enterrar las mencio-
nadas tuberfas, los tienpos de retorno de la
inversidn se pueden mediante un
cuidadoso disefio del sistema que tenga en
cuenta los diferentes factores téenicos y eco-
némicos. Con ello, este tipo de tecnologia re-
sulta ser muy atractiva econfmica y am-
bientalmente, si se compara con los tiempos
de retorno de otras fuentes de ener-
gia renovables. Una de las principales venta-
jas de estos sistemas estriba en el gran aho-
rro elécirico que presentan respecto a los
sistemas de climatizacién habituales. Como
hemos comentado, los sistemas de climati-

milar a los tradicionales pero intercambian
calor con el subsuelo, en lugar de hacerlo
con el aire. Si imaginamos que en verano
queremos refrigerar una habitacin y man-
tenerla a 24 grados, se pueden presentar
dos escenarios energéticamente muy dife-
rentes: el sistema tradici que elimina el
calor excedente al aire que se encuentra,
por ejemplo, a 40 grados y el caso geotérmi-
cn, en el que el calor excedente se trasmite
al subsuelo que se encuentra a unos 20 gra-
dos. El diferente salto térmico que la bomba
de calor debe vencer en ambos casos es la
razén (ltima por la que el sistema geotérmi-
co requiere mucho menor aporte eléctrico
para climatizar un edificio. Dicho ahorro en
|a tarifa eléctrica es del orden del 50%./Un
rendimiento tan alto del sistema de climati-
zacidn contribuye, en caso de contar con un

a disminuir el riesgo de apagones ante
picos de demanda eléctrica. Por tanto, la
idea general para intercambiar calor con
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en los sistemas geotérmicos, la boma de calor permite la extraccion o
ado horizontal o verticalmente, es

una cierta cantidad de energia eléctrica.
Ademss, um segundo sistema de distribucin
dirige el agua o aire acondicionados por la
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bomba de calor (es decir, calentados o en-
friados), a las localizaciones especificas del
edificio. El siguiente grafico ilustra el proce-
so seguido: En invierno el intercambiador
absorbe el calor del suelo proporcionando
calefaccidn en el interior y en verano el in-
tercambiador cede calor al suelo proporcio-
nando En lo que sigue se hace
una comparativa entre los sistemas de cli-
matizacién geotérmica y otros sistemas de
calefaccién o refrigeracién en diferentes ti-
de

edificios:

COMPARATIVA EN VIVIENDAS: La im-
plantacién de un sistemna de climatizacidn
geotérmica supone, en general, Unas mayo-
res prestaciones y un menor consumo de
energia respecto a los sistemas tradiciona-
les. Un sistema basado en la combustidn de

dvicts

lacién de tn conj
to de tubos colocados bajo tierra para per-
mitir el contacto térmico entre el Hguido, ge-
neralmente agua o agua con un anticonge-
lante, que fluye por dichos tubos y el terre-
no. La bomba de calor es el elemento activo
quen-nmﬂemanngiatﬁmimenlmlamhe-
ria enterrada y el edificio gastando para ello

pr petroliferos como puede ser una
caldera de gasdleo o de gas natural implica,
para una vivienda de 90 m2, un coste de
wnos 100 _ al mes en la factura energética,
proporcionando tdnicamente calefaccién y
agua caliente sanitaria. El uso cada vez mis
extendido de las bombas de calor para cli-
matizar las viviendas, tanto para frio como

Este tipo de
tecnologia resulta
ser muy atractiva
econémica y
ambientalmente, si
se compara con los
tiempos de retorno
de otras fuentes de
energia renovables

para calor, disminuye estos costes energéti-
cos por hogar, siendo las facturas medias
mensuales de 60 _. Sin embargp, el sistema
que proporciona un mayor ahorro energéti-
CO ¥ que, & 5U vez, es capaz de generar todas
las necesidades térmicas de la vivienda (ca-

lefaccitn, refrigeracin y agua caliente sani-
taria) es la bomba de calor geotérmica, ya
que reduce los consumos energéticos un
50% respecto a una bomba de calor conven-
cional, y un 70% respecto a los sistemas de

tradicionales.

COMPARATIVA CON LA ENERGIA SO-
LAR TERMICA: La nueva legislacidn en el
favorece la imple-
mentacidn de sistemas de generacitn ener-
gética mediante energias renovables. Proxi-
mamente, én las nuevas construcciones, un
elevado porcentaje del consumo de agua ca-
liente sanitaria se cubrird mediante energfa
solar térmica. Sin embargo, la mayor de-
manda térmica en los edificios se debe a la
calefaccitn y, en los iiltimos afios y para el
clima mediterrineo, a la refrigeracién. La
realizacién de una instalacidn solar térmica
que proporcione, ademds de agua caliente
sanitaria, calefaccitn itn resulta,

b
en la actualidad, costosa, ademds de que se
necesita sismpre un aporte auxiliar de ener-
gia convencional (gasdleo, GLP, gas natural o
electricidad) para satisfacer la demanda
completa. Otra energia renovable menos co-

nocida en Esj ampli to desa-




