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La geotermia
climatiza un
edificio

Energesis ha disenado un sis-
tema geotérmico hibrido para
climatizar un edificio de ofici-
nas de la ciudad valenciana de
Gandia.
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La energia geotérmica
llega al sector terciario

Energesis Ingenieria ha disefiado e implantado un sis-
tema geotérmico hibrido para climatizar un edificio
de oficinas de la ciudad valenciana de Gandia. Este
sistema, que minimiza el sobrecoste que se asocia a
un sistema exclusivamente geotérmico, permite aho-
rrar entre un 20% y un 40% en la factura de la elec-

tricidad.

Francesc Vazquez, Barcelona

e trata de un edificio de

cuatro plantas, con una

superficie total de 1.350
m? que, ademds de albergar las
oficinas de la empresa Azimut,
contard con un mueso nattico.
El edificio dispone de una sala
de conferencias, otra de expo-
siciones, varias aulas de forma-
cién, etc., cuyo uso no es con-
tinuo, por lo que al estudiar el
perfil energético se observé que
la demanda base diaria de ca-
lefaccién y refrigeracion era
muy inferior a la demanda to-
tal. Ademds, alrededor del edifi-
cio existe una zona comtin don-
de se podia ubicar un intercam-
biador de calor enterrado. Todo
ello, 1levé a a Energesis Ingenie-
ria, una empresa nacida en el
seno de la Universidad Politéc-
nica de Valencia y dedicada al
disefio, implantacién y gestién
de instalaciones geotérmicas, a
realizar un sistema geotérmi-
co hibrido. Este sistema de cli-
matizacion estd compuesto por
bombas de calor de refrigerante
variable conectadas a un inter-
cambiador enterrado y a un sis-
tema de apoyo basado en la pre-
sencia de aerocondensadores ca-
paces de absorber excesos de de-
manda energética y que permi-
ten reducir al minimo la longi-
tud de las tuberias enterradas.
La potencia total instalada es de
180 kW.

El intercambio de calor con el
suelo es mucho mds ventajoso
que con el aire o el agua, ya que
la temperatura de la tierra es es-
table a lo largo del afio a partir
de una cierta profundidad (al-
rededor de cinco metros); ade-
mads, el intercambio se produ-
ce mediante un sistema cerrado
sin contacto exterior. En la zona
donde se ha situado el intercam-
biador en este edificio de Gan-
dia, la temperatura del terreno
es de 18°C.

La manera de aprovechar este
foco de temperatura constan-
te a lo largo del ano es median-
te un intercambiador de calor
embebido en el terreno. En este
proyecto, el intercambiador se
ha realizado con perforaciones
verticales en las cuales se in-
troducen tuberias de poliestire-
no expandiddo por la que circu-
la agua: de esta manera, el siste-
ma funcionard absorbiendo ca-
lor del terreno en invierno (eva-
poracién de la bomba de calor) y
cediendo calor al terreno en ve-
rano (condensacién de la bomba
de calor).

Este sistema, implementado me-
diante las denominadas bom-
bas de calor geotérmicas, esta
menos extendido en el merca-
do, debido fundamentalmente
al coste asociado al movimien-
to de tierras —zanjas y perfora-
ciones—, aunque esta demostra-
do que es una tecnologia eficaz
en la produccién de calor y frio,
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N SISTEMA GEOTERMICO HIBRIDO CLIMATIZA UN EDIFICIO DE OFICINAS EN GANDIA

EL epificio DE GANDIA ALBERGA LA EMPRESA AZIMUT

ya que consume una menor can-
tidad de energia primaria que
el resto de sistemas convencio-
nales

SISTEMA HIBRIDO
Generalmente, en los edificios
del sector terciario en las zo-
nas de clima mediterrdneo, la
demanda energética de clima-
tizacién en refrigeracion es mu-
cho mayor que la de calefaccién;
por ello, las bombas de calor ce-
derdn mas calor al terreno (con-
densacion) que el que absorban
en calefacciéon (evaporacién).
Este funcionamiento de las
bombas de calor comporta un
aumento progresivo de la tem-
peratura del terreno, producién-
dose un descenso progresivo de
la eficiencia (COP) de las bombas
de calor.

LAS TUBERIAS POR LAS QUE CIRCULA EL AGUA SE
INTRODUCEN HASTA LOS 100 m.
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Para evitar este problema, el pro-
yecto desarrolladdo por Energe-
sis plantea un un disefio innova-
dor consistente en una instalac-
cién geotérmica apoyada por un
aerocondensador, esto es, una
instalacién geotérmica hibrida.
Cuando en épocas de refrigera-
cién aumenta la temperatura
del terreno, se puede evacuar
el calor al ambiente mediante
el aerocondensador. Del mismo
modo, se puede preparar el te-
rreno para la época estival dis-
minuyendo su temperatura.

El sistema hibrido utiliza en
todo momento el foco de calor
mds eficiente: en épocas de pri-
mavera y otofio en las que se
pueda tener demanda de refri-
geracion, es posible que sea mds
eficiente trabajar contra el am-
biente que contra el terreno.

Otra ventaja del sistema que se
ha instalado en el edificio de
Gandia es que se reduce con-
siderablemente el tamano del
intercambiador geotérmico,
puesto que su dimensionamien-
to se realiza para la potencia de
refrigeracién normal del edifi-
cio, no para la potencia pico. De
esta manera, en los momentos
en que se necesite una poten-
cia por encima de la nominal,
se pondrdn en funcionamiento

¢Qué es la energia geotérmica?

a energia geotérmica o geotermia es una fuente energética limpia y renovable que aprovecha
el calor del sol almacenado por el suelo para climatizar y obtener agua caliente sanitaria de
forma ecolégica para edificaciones.
Los sistemas habituales de climatizacién usan unidades de refrigeracién/calefaccion situadas en las
fachadas de los edificios que funcionan mediante la cesién o extraccién de calor del aire. En contra-
posicion, en los sistemas geotérmicos se extrae o cede calor al suelo que rodea el edificio mediante
un conjunto de tuberias enterradas en el subsuelo por las que circula agua.
La gran ventaja de la climatizacién geotérmica es el ahorro en la factura de la electricidad, que pue-
de alcanzar entre el 50% y el 70%. Si en verano queremos refrigerar una habitacion a 24°C, se pue-
den presentar dos escenarios energéticamente muy diferentes; el sistema tradicional, que elimina
el calor excedente al aire, el cual se encuentra, por ejemplo, a 40°C, y el caso geotérmico, en el que el
calor excedente se trasmite al subsuelo que estd a unos 20°C. El diferente salto térmico que la bom-
ba de calor debe vencer en ambos casos es la razén ltima por la que el sistema geotérmico requie-

re menor aporte eléctrico para climatizar un edificio.

ambos sistemas —intercambia-
dor y aerocondensador— para
condensar las bombas de calor.
Asimismo, se reduce considera-
blemente el coste del intercam-
biador y el tiempo de amortiza-
cién de la instalacién, debido a
la reduccién de los metros de
perforacion.

Fl criterio de dimensionado de
un sistema hibrido, es decir,
el tamano del intercambiador
de calor enterrado —metros de
perforacion necesarios— y la
potencia del aerocondensador
auxiliar se basa en el periodo de

Un laboratorio movil

retorno de la inversién. En fun-
cién del factor de utilizacién de
la instalacién, la componente
geotérmica puede estar mds o
menos sobredimensionada para
la demanda base de energia, con
lo que el aumento de coste de in-
versién es mas significativo que
el ahorro econémico en la ex-
plotacién.

100 METROS DE
PROFUNDIDAD
A partir de los datos del perfil
energético del edificio de ofici-
nas de Gandia y de la conduc-

nergesis Ingenierfa ha desarrollado un laboratorio mdvil, novedoso a nivel mundial, capaz de
tomar medidas y analizar datos para determinar de modo sencillo la conductividad térmica
del subsuelo y otras estructuras,
Este laboratorio mévil permite proporcionar informacién muy fiable para el disefio de instalaciones
de climatizacion geotérmica. La gestién de esta instalacién se realiza con una aplicacién informad-

tica que recibe los datos via GSM.
Con esta aplicacién se pueden se-
guir los detalles de cualquier ex-

perimento de manera remota.

Para la determinacién de las ca-
racteristicas térmicas del suelo
necesarias para instalar un siste-
ma de climatizacién geotérmico,
el laboratorio mévil inyecta o ex-
trae calor en el suelo a través de
un circuito de agua enterrado y
mide la respuesta térmica del sub-
suelo. Este procedimiento consti-
tuye una novedad, ya que hasta la
fecha sélo se podian realizar estu-
dios mediante inyeccion de calor,

no mediante la extraccion.

GEOTERMIA

www.energesis,es

tividad térmica de la parcela
—determinada in situ median-
te el laboratorio mévil de Ener-
gesis [véase recuadro|—, se con-
cluyé que era necesario reali-
zar un intercambiador de calor
enterrado de 16 perforaciones
de 100 metros de profundidad
para disipar una potencia de re-
frigeracion de 100 kW, el resto
de potencia instalada se disipa-
ria en tres baterias de aerocon-
densadores.

Las bombas de calor instaladas
son unidades Mitsubishi de re-
frigerante variable. Estas unida-
des cuentan con el sistema In-
verter, capaz de trabajar a car-
gas parciales. Esto supone una
reduccién significativa en el
gasto energético debido a la eli-
minacién de paradas de la ma-
quina.

Uno de los puntos criticos de la
instalacién ha sido el diseiio del
sistema de control de la instala-
cién, cuya funcién es regular el
funcionamiento de las bombas
de calor para que trabajen con-
tra el terreno o contra el am-
biente en funcién de la poten-
cia requerida por el edificio. Por
ello, se han instalado diferen-
tes valvulas de tres vias motori-
zadas que derivan el caudal de
agua hacia los aerocondensado-
res o hacia las perforaciones.
Segin los cdlculos realizados
por la propia ingenieria me-
diante herramientas de simula-
cién, el sistema hibrido permi-
te un ahorro energético del 22%
comparado con un sistema de
refrigeracién convencional. e




