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El consumo energético en el sector de
la edificacion se ha incrementado
considerablemente en los ultimos
anos. Con el objetivo de frenar esta
tendencia, el nuevo Codigo Técnico de
la Edificacion contempla los aspectos
energéticos como parte fundamental
del disefio del edificio. Ademas, en un
futuro proximo, se implantara la cali-
ficacion energética de edificios, por lo
que el proyectista necesita de herra-
mientas y sistemas que incrementen
la eficiencia energética de sus disefios.

La climatizacion mediante bombas de
calor geotérmicas es un sistema
extendido en algunos paises del norte
de Europa y Estados Unidos, basadao en
intercambiar calor con el suelo
mediante un circuito de tuberias por
las que circula agua o alguna mezcla
de agua con un medio anticongelante.
La mayor eficiencia del sistema radica
en el foco con el que se intercambia
calor. En los sistemas de climatizacion
de edificios a los que estamos acos-
tumbrados el medio empleado como
foco es el aire, cuya eleccion no es la
mas eficiente debido a la oscilacion de
la temperatura ambiente a lo largo del
afo. Otra posibilidad consiste en utili-
zar el agua y su capacidad latente

medio ambiente y energic

Climatizacion geotermica:
una alternativa renovable

como foco, mas estable en cuanto a
temperatura y por consiguiente mas
eficiente que el aire. En este tipo de
sistemas pueden presentarse ofros
problemas y otros costos asociados al
sistema de intercambio (torres de
refrigeracion) como los debidos a la
tendencia de la bacteria de la legione-
losis a proliferar en ellos. Finalmente,
el intercambio de calor con el suelo,
resulta mas ventajoso energéticamen-
te, ya que la temperatura de |a tierra
es estable a lo largo del afo por la
capacidad que tiene la tierra para
acumular el calor procedente del sol v,
por otro lado, el intercambio se produ-
ce mediante un sistema cerrado sin
contacto exterior y sin riesgo de
amplificar la legionelosis (Figura 1).

EEEEIn -
(5 ([l

Figure 1. Evolucion de la temperatura a lo largo del
ano a distintas profundidades en Valencia




El uso de la capacidad del suelo para
almacenar calor, ya sea de forma pasi-
va o mediante su integracion como
foco con sistemas de bomba de calor,
se conceptia técnicamente como
energia geotérmica de baja entalpia
(en contraste con |a energia geotérmi-
ca de alta temperatura, asociada al
volcanismo y que se utiliza en algunas
zonas para la produccion de electrici-
dad o térmica) y esta considerada a
nivel de la Comunidad Europea como
una fuente de energia renovable (Libro
Blanco de la Comision Europea
Energia para el Futuro, Fuentes de
Energia Renovables COM(97)599
final) ya que aprovecha la energia del
sol captada por la tierra.

Elementos de la bomba de calor
geotérmica

Una bomba de calor geotérmica es un
sistema que cede y absorbe calor del
terreno a traves de un conjunto ente-
rrado de tuberias plasticas de alta
densidad. Esta formada por:

- Intercambiador de calor enterrado.

Para extraer el calor del suelo o disi-
parlo en éste se utiliza un sistema de
tuberfas plasticas (polietileno, poli-
propileno...) que se entierran en el
subsuelo. Por su interior circula el flui-
do caloportador que bien puede ser
agua o una solucion acuosa con anti-
congelante,

Este sistema de tuberias puede insta-
larse siguiendo distintas con=figura-
ciones, cuya eleccion depende de las
necesidades térmicas y de la superfi-
cie de terreno disponible (Figura 2):
Configuracion horizontal: la tuberia se
entierra en zanjas a poca profundidad,
por lo que se requiere una gran exten-
sion de terreno.
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Figura 2. Intercambiadaores enterrados: configuracion vertical y horizantal

Configuracion vertical: la tuberia se
introduce en pozos verticales de
pequeio diametro (aproximadamente
160 mm.) y profundidades entre 50 y
100 m.

Configuracion slinky: es una variante
de la configuracion horizontal consis-
tente en enterrar la tuberia en forma
de espiral con el objeto de consequir
la mayor longitud de intercambio
posible.

- Bomba de calor geotérmica.

En general, una bomba de calor es una
maquina que transfiere el calor desde
un foco frio a otro caliente utilizando
una cantidad de trabajo (de origen
generalmente eléctrico) relativamente
pequefia. Por tanto, la ventaja que
poseen las bombas de calor frente a
otros sistemas, reside en su capacidad
para aprovechar la energia existente
en el ambiente (foco frio), tanto en el
aire como en el agua o la tierra, y que
le permite calefactar las dependencias
interiores (foco caliente) con una
aportacion relativamente pequefa de
energia eléctrica. Cuando la transfe-
rencia de calor se realiza en sentido
inverso, es decir, desde el recinto que
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requiere frio hacia el ambiente que se
encuentra a temperatura superior, la
bomba de calor trabaja en modo refri-
geracion.

Cuando la bomba de calor es de tipo
geotérmica, se extrae energia térmica
del suelo en invierno transfiriéndola al
interior, mientras que en verano se
extrae calor del interior del edificio
devolviéndose al subsuelo (Figura 3).

Tanto la potencia calorifica o frigorifi-
ca de la bomba de calor como la efi-
ciencia energética (COP, Coefficient of
Performance, razon de la potencia
calorifica o frigorifica suministrada
por la bomba de calor y su consumo
eléctrico) pueden variar segln la tem-
peratura de trabajo, con independen-
cia de las eficiencias mecanicas y tér-
micas de los distintos componentes de
la maquina.

Internamente la mayor parte de las
bombas de calor (exceptuando las Ila-
madas bombas de absorcion) funcio-
nan mediante un circuito cerrado por
el cual circula un fluido refrigerante
(los mas corrientes en la actualidad
son el R407C y el R410A) que realiza el
llamado ciclo de vapor-compresion. Es
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Figura 3. Esquema de funcionamiento de la bomba de calor geotérmica
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