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Una alternativa renovable para la
refrigeracion y calefaccion de edificios

Las posibilidades de la energia geotérmica en el desarrollo de nuevas vias
de ahorro energético, ademas de las ventajas que aporta este sistema en
confort, estética, etc., son planteadas en este articulo, en el que se resena
también la materializacion de esta linea de investigacion con €l proyecto

GeoCool.
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| LOS SISTEMAS HABITUALES de climatizacién de
edificios usan unidades de refrigeracion/calefaccion
o bombas de calor, situadas en techos o terrazas,
que funcionan mediante la cesién o extraccion de
calor del propio aire ambiente. En contrapaosicion,
en los sistemas geotérmicos se extrae o cede calor
al suelo que rodea el edificio mediante un circuito de
agua enterrado (Figura 1).

Una gran ventaja de estos sistemas es el ahorro eléc-
trico que presentan. Si imaginamos que en verano
queremos refrigerar una habitacion a 24 grados, se
pueden presentar dos escenarios energéticamente
muy diferentes: el sistema tradicional, que elimina
el calor excedente al aire, el cual se encuentra, por
ejemplo, a 40 grados, y el caso geotérmico, en el
que el calor excedente se trasmite al subsuelo, que
esta a unos 20 grados. El diferente salto térmico
que la bomba de calor debe vencer en ambos casos
es la razén Gltima por la que el sistema geotérmico
requiere menor aporte eléctrico para climatizar un
edificio. Dicho ahorro en la tarifa eléctrica es del
orden del 50%.
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Figura 1.

Ademas del considerable ahorro energético, esta tecnologia
presenta otras ventajas, como son la eliminacion del riesgo
de legionelosis, pues este tipo de instalaciones no requie-
re torres de refrigeracion, o la mayor integracion estética
en la edificacion, al desparecer las unidades exteriores de
fachadas.
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El funcionamiento de una instalacion de bomba
de calor geotérmica se basa en el aprovecha-
miento del terreno como foco de intercambio
térmico con una bomba de calor. Como hemos
mencionado en esta introduccion, el terreno tie-
ne temperaturas mas estables y mas moderadas
que el aire, que es el foco de intercambio en
sistemas con bombas de calor convencionales.
Asi, en invierno, el terreno esta mas caliente que
el aire, por lo que se incrementa la eficiencia de la
bomba de calor. En verano ocurre algo similar: se
esta cediendo calor al exterior y, como el terreno
esta mas frio que el aire, éste admite mejor dicha
cantidad de calor, por lo que se aumenta la efi-
ciencia de la bomba. Esta es la justificacion de la
mejora en la eficiencia energética de una bomba
de calor geotérmica

Puede afirmarse, en términos generales, que este
sistema de climatizacion produce ahorros del
orden de un 50% en la factura eléctrica.

| DISMINUCION WIDO |

Con la alternativa geotérmica se eliminan fuentes de ruido,
como las asociadas a las unidades exteriores convencionales
de climatizacion. De esta manera la opcién geotérmica reduce
la contaminacion acustica del medio.
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Se reduce considerablemente el impacto visual asociado a las
unidades de techo/fachada que aparecen en los sistemas con-
vencionales, ya que la tuberia esta totalmente enterrada bajo

la capa vegetal existente en la zona.

| BIOSEGURIDAD |

Este tipo de instalaciones no requiere torres de refrigeracion
para su funcionamiento. De esta manera se eliminan los proble-
mas asociados a ellas, tales como el riesgo de legionelosis.

La vida Gtil de este tipo de instalaciones oscila entre los 25 y los
50 afos. Esta vida Util es mucho mayor que la de una instalacion
convencional de climatizacion con bomba de calor aire-agua,
que tiene como vida media 15 anos.
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Como consecuencia del ahorro energético derivado de los
menores consumos eléctricos, las emisiones de CO, en estas
instalaciones se reducen en mas de un 50%.

| SOLUC | ITH I A NTEGRABLE |
Las instalaciones para el aprovechamiento de la energia geo-

Foto 1. Edificio de la Universidad Politécnica
de Valencia donde se ha instalado la planta piloto
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térmica con bomba de calor sirven para producir refrigeracion,
calefaccién y agua caliente sanitaria. Ademas, son perfectamen-
te compatibles con instalaciones de otras energias renovables.

La tecnologia de climatizacion geotérmica de edificios viene
siendo ampliamente utilizada en Estados Unidos o en el Norte de
Europa, pero no ha tenido apenas repercusién en nuestro entor-
no, por lo que un grupo de investigadores del Instituto de Ingenie-
ria Energética de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV) nos
propusimos, a partir del ano 2000, introducir y adaptar estas ideas
a nuestras particulares condiciones climéticas, especialmente con-
dicionadas por la necesidad de refrigerar nuestra tipologia de edi-
ficios y las caracteristicas especificas de nuestro mercado. Dicha

iniciativa condujo a diversos proyectos pioneros, dentro del marco
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Foto 5.
Bombas

hidraulicas

y bombas
de calor

Foto 6. |
Aula
climatizada |

PROFIT y de los programas del Ministerio de Educacion y Ciencia.
Un hito fundamental en el desarrollo de la linea de investigacion
vino marcado por la concesion, por parte de la Comisién Europea,
del proyecto de investigacion Geothermal Heat Pump for Cooling
and Heating Along European Coastal Areas (GeoCool) - Febrero
de 2003 a Febrero de 2006- y, en particular, el apoyo de la Unién
Europea, dentro del V Programa Marco de Investigacion.

El proyecto europeo GeoCool estaba coordinado por la UPY,
con el profesor Javier Urchueguia como responsable técnico,
y forman parte del consorcio la empresa espanola Comparnla
Industrial de Aplicaciones Térmicas, S.A. (CIATESA); el Labo-
ratory of Fluid Mechanics and Turbomachinery de la Aristotle
University of Thessaloniki, en Grecia; la empresa holandesa
Groenholland; el Ente per la Nuove Tecnologie, I'Energia e
I’Ambiente (ENEA), en Italia, y la Asociacion para la Investiga-
cion y Diagnosis de la Energia (AEDIE), en Espana.

38 | ESPECIAL INGENIERIAS 2008 | MONTAJES E INSTALACIONES




| CLIMATIZACION | eeeecccee

En el marco de este proyecto, el equipo investigador ha
desarrollado una linea de trabajo que recoge desde el anélisis
tedrico de estos sistemas hasta el desarrollo dltimo de una ins-
talacion prototipo. Asi, uno de los principales logros obtenidos
en esta investigacion se plasma en la construccion, en la Escue-
la Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UPV, de un
novedoso sistema experimental que permite el aprovechamien-
to de las caracteristicas térmicas del suelo para la climatizacion
de doce despachos y un aula del Departamento de Termodina-
mica Aplicada de la Universidad Politécnica de Valencia.

Dicha planta piloto es una instalacion singular y UGnica en el
mundo, no solo por contar con un sofisticado sistema de
monitorizacion que permite un exhaustivo conocimiento de
todos los parametros que definen el sistema, sino por su pro-
pio concepto: se trata de una instalacion que incluye tanto el
sistema tradicional de climatizacién como el novedoso sistema
geotérmico. La presencia de ambas opciones para climatizar el
mismo espacio permite hacer una comparativa rigurosa de las
prestaciones de ambas tecnologias. Tras 18 meses de funcio-
namiento alterno de ambos sistemas, se ha concluido que la
alternativa geotérmica conlleva ahorros del orden del 50%.

Uno de los objetivos del proyecto ha sido la realizacion de
una labor de difusion de esta nueva tecnologia. La pagi-
na web oficial del proyecto (www.geocool.net) recoge la
mayor parte de articulos en prensa, conferencias, articulos
cientificos e, incluso, aparicién en programas de radio y
television relacionados con la divulgacién de esta nueva

tecnologia.
| ENERGESIS INGENIERIA |

Las posibilidades de implantacién real de esta tecnologia respe-
tuosa con el medio ambiente en nuestro entorno, lo que llevaria
a una verdadera transferencia a la sociedad de este esfuerzo
investigador, nos motivé a impulsar la creacién de Energesis
Ingenieria, una empresa ubicada en la Ciudad Politécnica de
la Innovacién y especializada en climatizacion geotérmica de
edificios (www.energesis.es).

Energesis Ingenieria no solo esta implantando sistemas geo-
térmicos de gran complejidad en edificaciones de nuestro
entorno, sino que sigue apostando por una fuerte presencia del
I+D+i entre sus actividades. ®
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